
 و توسعه منابع انسانی  آموزشفصلنامه 

 91-115، 1405 بهار، 48، شماره سیزدهمسال 
Quarterly Journal of Training and Development of 

Human Resources Vol 13, No 48, 91-115 

 

 های فناوری بلاکچین در آموزش شناسایی ابعاد و مولفه
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 (28/04/1405؛ تاریخ پذیرش: 23/11/1404)تاریخ دریافت: 

 چکیده 

های های فناوری بلاکچین در آموزش و ارائه چهارچوبی منسجم از قابلیتپژوهش حاضر با هدف شناسایی ابعاد و مؤلفه

 های آموزشی انجام شد.این فناوری در نظام

ای و از نظر ماهیت، کیفی با رویکرد فراترکیب است. در این راستا، مقالات نظر هدف، کاربردی ـ توسعهاین پژوهش از 

گوگل اسکالر، الزویر، وب آف  شامل های علمی معتبرعلمی ـ پژوهشی در حوزه بلاکچین در آموزش منتشرشده در پایگاه

های ثانویه در نظر گرفته شدند. عنوان واحد تحلیل و منبع دادهبه  2025تا    2020تریپل ای در بازه زمانی   ساینس، امرالد و ای

مقاله انتخاب و با استفاده از تحلیل اسنادی و تکنیک  98مند بر اساس معیارهای ورود و خروج، پس از غربالگری نظام

  .افزار مکس کیودا تحلیل شدندای )باز، محوری و گزینشی( در نرممرحلهکدگذاری سه

در آموزش در سه بعد اصلی شد: بعد آموزشی   های کلیدی فناوری بلاکچینها منجر به شناسایی ابعاد و مؤلفهتحلیل داده 

پذیری تأکید دارد؛ بعد مدیریتی بر سازی، ارزیابی، اعتبارسنجی و دسترسبر مدیریت فرایندهای یاددهی ـ یادگیری، شخصی

نهادی متمرکز است؛ و بعد امنیتی شامل امنیت، حریم خصوصی، حکمرانی، مدیریت سازمانی و مالی، و تسهیل تعاملات 

فراتر از یک ابزار فنی، به مثابه  دهد که فناوری بلاکچیننتایج پژوهش نشان می ت.ردیابی، نظارت و تغییرناپذیری سوابق اس

را داراست. استقرار  زیرساختی شفاف، امن و غیرمتمرکز، پتانسیل بازآرایی فرایندهای آموزشی، مدیریتی و اعتباربخشی

های کیفی، فراگیر و پایدار فراهم آورد و تواند بستری برای توسعه آموزشفناوری می این بر مبتنی آموزشی هایسامانه

 .نفعان فراهم آوردهمچنین زمینه لازم برای کاهش جعل، ارتقای حریم خصوصی و تسهیل تعامل میان ذی

 مبتنی بر فناوری، فناوری بلاکچین در آموزش. بلاکچین، آموزش  :هاکلیدواژه
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  مقدمه

های دهی تجربهمند، هدفمند و فراتر از انتقال صرف اطلاعات است که بر سازمانآموزش فرایندی نظام 

؛ 1401واجارگاه، یادگیری و تعامل پویا میان یادگیرنده، معلم، محتوا و ارزشیابی تمرکز دارد )فتحی 

الگوهای  های تربیتی و حرکت به سمتبا تحول در نظریه(. 1402؛ سیف، 1399موحد، صفایی

اند؛ در این راستا، های ارائه آموزش نیز دستخوش تغییر شدهالعمر، روشمحور و یادگیری مادامیادگیرنده

اند که در آن فراگیران های یادگیری فراگیرمحور تأکید کردهاستانداردهای آموزشی بر ارزش بالقوه محیط

 (.1404شوند)خداپرست، نامی و ذاکری،یهای یادگیری سطح بالا درگیر مطور فعالانه در فعالیتبه

همچنین، همگام با این تحول، برنامه توسعه فردی در قالب یک فرآیند مداوم و پویا در جهت افزایش 

 (.1403های عملکردی منابع انسانی دنبال می شود)افکانه و جعفری،ها و رفع شکافشایستگی

سیار برای  کیبی، آموزش الکترونیکی و یادگیریالگوهای نوینی مانند آموزش از راه دور، یادگیری تر

، 1کلیبیحکیمی و الال)اندسازی یادگیری توسعه یافتهپذیری و شخصیافزایش دسترسی، انعطاف

های یادگیری، ضرورت استفاده از بسترهای فناورانه نوین را برای این پویایی و تکثر در شیوه (.2026

ریت بهینه سوابق تحصیلی و همگامی با استانداردهای کیفیت و پشتیبانی از فرایندهای آموزشی، مدی

های با این حال، نظام (.2018، 2آن)آسهالمللی دوچندان ساخته استاعتباربخشی در سطح ملی و بین

ها در های جدی روبرو هستند؛ تمرکزگرایی شدید دادهآموزشی در مدیریت این بسترهای نوین با چالش

گذاری سوابق آموزشی رسایشی بودن فرایندهای اداری، دشواری انتقال و اشتراکهای محوری، فسازمان

کننده جعل مدارک تحصیلی و دشواری اعتبارسنجی تر از همه، افزایش نگران میان مؤسسات، و مهم

علاوه بر .  های آموزشی را با بحران مواجه کرده استنظام ،ها، کارآمدی و اعتمادپذیریمستقل شایستگی

های حساس فراگیران و صیانت از حقوق مالکیت معنوی محتواهای حفاظت از حریم خصوصی دادهاین، 

(. در 2024، 3روند)اتحادیه اروپاشمار مینشده بههای حلآموزشی در فضای دیجیتال از دیگر دغدغه

یری، های ذاتی همچون تغییرناپذدلیل ویژگیبهبلاکچین های ساختاری، فناوری پاسخ به این چالش

بدیلی برای ثبت امن های بیشدگی، شفافیت و قابلیت استفاده از قراردادهای هوشمند، ظرفیتتوزیع 

های دیجیتال غیرقابل جعل و اعتبارسنجی مستقل اطلاعات، مدیریت هویت آموزشی، صدور گواهی

 
1 Al-Hakimi & Al-Koliby 

2 ASEAN: Association of Southeast Asian Nations 

3 European Union: Eu 
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)گابا ش بنیان نهدتواند معماری جدیدی از اعتماد و حکمرانی داده را در آموزدهد و میمدارک ارائه می

 (.1،2026و همکاران

صورت  را به4ها ها و تراکنشاست که داده 3و تغییرناپذیر 2شدهنوعی دفترکل توزیع فناوری بلاکچین

کند. اگرچه این فناوری نخست در پیوند با رمزارزهاشناخته شد، ثبت می 7رهگیریو قابل 6، شفاف5امن

و آموزش نیز   9، زنجیره تأمین8هایی مانند سلامتود نمانده و در حوزهاما کاربست آن به حوزه مالی محد

نه در مبادلات مالی، بلکه در ثبت امن   های اصلی بلاکچینگسترش یافته است. در بستر آموزش، ظرفیت

 13نفعانو تسهیل اعتماد میان ذی 12، اعتبارسنجی مدارک11، مدیریت هویت آموزشی10سوابق یادگیری 

 .(2025، 15سیلوا و هالووا؛ دی2025، 14نهفته است)قارات و همکاران 

در حال حاضر، مؤسسات آموزشی سنتی همچنان کنترل انحصاری مدیریت سوابق، اعتبارسنجی 

ه، اما از که اگرچه ثبات نسبی ایجاد کرد ،دارند؛ مدلی متمرکزهای یادگیری را در دست مدارک و داده

های جدی مواجه است)چمالار سلوی پذیری زمان، هزینه و موقعیت جغرافیایی با محدودیتمنظر انعطاف

های آموزشی (. به همین دلیل، محققان حوزه آموزش بر این باورند که ایجاد شبکه2026، 16و همکاران

توانمندسازی یادگیرندگان و مهندسی مجدد مؤسسات تواند به عنوان منبعی برای  می  مبتنی بر بلاکچین

ها و ، دوره18(. این تحول، امکان مالکیت حقیقی مدارک2022، 17سنتی عمل کند)ساپوترا و همکاران

کند و انحصار نهادهای واسط یا کارفرمایان را بر را به خود یادگیرنده واگذار می 19بازخوردهای آموزشی

های های سنتی به پلتفرمبا این حال، گذار از سیستم     (.2022،  20برد)هنانمیسوابق تحصیلی افراد از بین  
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ای مواجه های پیچیدههای آموزشی را با چالشیادگیری غیرمتمرکز، صرفاً یک ارتقای فنی نیست و نظام

 .سازدمی

و بدیلی مانند ارزیابی شفاف همتا به همتا های بیاگرچه بسترهای یادگیری غیرمتمرکز فرصت

ها با موانع جدی همراه است. این سازی عملیاتی آن دهند، اما پیادهگذاری امن دانش را نوید میاشتراک 

یون و یانگ های اولیه()کیپذیری و هزینه های زیرساختی و فنی)مانند مقیاسها فراتر از محدودیتچالش

)موهد آفرین و دگیرندگانهای حریم خصوصی یا(، ابعاد غیرفنی حساسی نظیر نگرانی1،2025و سئو

ها)گابا و (، انطباق با مقررات قانونی حفاظت از داده3،2023(، عدم آمادگی سازمانی)جها2،2025همکاران 

را  (4تر، ضرورت همسویی فناوری با منطق طراحی آموزشی )پداگوژیک ( و از همه مهم2026همکاران،

 . (2026)عبدالله و صالح،گیرددر بر می

ها اساسی اینجاست که علیرغم حجم رو به رشد مطالعات در این حوزه، تمرکز غالب پژوهشمسئله 

های تکنولوژیک با نیازهای عملیاتی بر ابعاد صرفاً فنی و مهندسی بلاکچین بوده و پیوند میان این ظرفیت

زده، مانع از فن بعدی وها مبهم باقی مانده است. این نگاه تکو راهبردهای آموزشی در مدارس و دانشگاه

های آموزشی شده است. از این تدوین یک چهارچوب علمی منسجم برای استقرار این فناوری در نظام

رو، پژوهش حاضر با هدف پر کردن این شکاف نظری و کاربردی، به دنبال پاسخ به این مسئله اصلی 

توان میان اند و چگونه میمهای الگوی آموزش مبتنی بر فناوری بلاکچین کدااست که: ابعاد و مؤلفه

 های این فناوری و الزامات پداگوژیک همسویی برقرار کرد؟ویژگی

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش:

 هاچین: مفاهیم و زیرساختفناوری بلاک

گیری از رمزنگاری پیشرفته، بستر شده، با بهرهعنوان یک معماری دفترکل توزیع فناوری بلاکچین به

(. در 2022، 5آورد)کولتو و همکاران ای غیرمتمرکز فراهم میها را در شبکه ت تراکنش سازی و ثبذخیره

شوند که هریک شامل اطلاعات تراکنش، مهر بندی میبسته  6هاییها در قالب بلوکاین ساختار، داده

ای، تغییرناپذیری کل شبکه را تضمین و هش بلاک پیشین است؛ این اتصال زنجیره  8، ریشه مرکل7زمانی
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افزا از مفاهیم ای همسازی داده نیست، بلکه مجموعهتنها محدود به ذخیره  1چینکند. اکوسیستم بلاکمی

ست که در ا 4های غیرمتمرکز، رمزنگاری و برنامه3، قراردادهای هوشمند2همتابههای همتانظیر شبکه 

را  9و حریم خصوصی  8، امنیت7، یکپارچگی6، شفافیت5هایی همچون  ناشناستعامل با یکدیگر، ویژگی

 (.2020، 11؛ ما و فانگ2025، 10)پارش و همکارانآورندیبرای کاربران به ارمغان م

 چینهای بلاکتکامل نسل

عمدتاً بر ارزهای دیجیتال و  12نخستتوسعه فناوری بلاکچین در سه نسل قابل تبیین است. نسل 

با معرفی قراردادهای هوشمند، امکان خودکارسازی   13های مالی سنتی متمرکز بود. نسل دومحذف واسطه

وری عملیاتی را افزایش داد. در بهره، 14های اثبات سهامفرایندها را فراهم ساخت و با استفاده از مکانیزم

طور ها را بهی به نیازهای سازمانی، سرعت پردازش تراکنشبا هدف پاسخگوی 15نهایت، نسل سوم

چشمگیری بهبود بخشیده و بستری برای کاربردهای غیرمالی از جمله آموزش فراهم آورده است)ژو و 

 (.2022، 16ژائو 

های غیرمتمرکز، تحولی در سازی قراردادهای هوشمند یکپارچه با برنامههای آموزشی، پیادهدر محیط

(. با این حال، انتخاب 2022ابق و اعتبارسنجی مدارک ایجاد کرده است)کولتو و همکاران، مدیریت سو

بندی انواع بلاکچین ( دسته1نوع بلاکچین بستگی به اهداف و الزامات امنیتی هر سازمان دارد. در جدول )

 ها جهت مقایسه ارائه شده است.های کلیدی آنو ویژگی
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 (.2018و همکاران، 1بندی بلاکچین)تورکانوویچ : دسته1جدول 

 کنسرسیوم  خصوصی عمومی  ها/خواصویژگی 

 بیش از یک شخص/نهاد  شخص یا نهاد مرکزی  هر کسی دسترسی 

تواند چه کسی می 

 بپیوندد؟

 افراد مجاز  افراد مجاز  هر کسی

اثبات سهام و   مکانیزم توافق 

 اثبات کار

گیری  رأی هر الگوریتم 

 یا چندجانبه 

گیری  هر الگوریتم رأی

 یا چندجانبه 

 تر از عمومی سریع  سریع  کند سرعت تراکنش 

 متمرکز نیمه متمرکز  غیرمتمرکز  ساختار 

 بله بله ندارد  نهاد مرکزی 

از طریق   حریم خصوصی 

 رمزنگاری 

 از طریق حقوق محدود  از طریق حقوق محدود 

 متوسط  متوسط  کند تأخیر 

 محدود  محدود  بالا تعداد همتاها 

کوین و  بیت هامثال

 اتریوم 

 کورد و قوروم  هایپرلجر فابریک

مالکیت دارایی، زنجیره   ارز دیجیتال  کاربردها 

 تأمین

پژوهش، بانکداری،  

 زنجیره تأمین

 

 پیشینه پژوهش

 حوزه فناوری بلاکچین های انجام شده در  ای از روند پژوهشجهت دستیابی به یک دید کلی و مقایسه

اند. این جدول به منظور گذار از مرور توصیفی به تلخیص شده 2در آموزش، مطالعات منتخب در جدول

های پژوهشی که مبنای اصلی ها، شکافبندی یافتهتحلیل انتقادی تدوین شده است تا ضمن دسته

 .دهند، به روشنی تبیین گردندپژوهش حاضر را تشکیل می
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 صه پیشینه پژوهش در حوزه فناوری بلاکچین در آموزش: خلا2جدول 

نویسنده  ردیف 

 )سال(

هدف 

 پژوهش 

 های کلیدی یافته  شناسی روش

عبدالملکی   1

و همکاران  

(1405 ) 

واکاوی  

های  مؤلفه 

مدیریت  

آموزش مبتنی 

 چین بر بلاک 

مرور  

 سیستماتیک

مرحله   4ها در شناسایی مؤلفه 

ریزی )یادگیری  برنامه . 1مدیریت: 

.  2تطبیقی، مدیریت برنامه درسی( 

سازی )صدور گواهی، مدیریت  پیاده 

. نظارت )قرارداد هوشمند،  3سوابق( 

. بهبود  4مدیریت شایستگی( 

 سازی منابع(. )بهینه

شفیعی  2

بهنمیری  

(1401 ) 

شناسایی  

های  مؤلفه 

پذیرش  

الگوهای نوین  

 چین بلاک 

مدل مفهومی  

 خبرگانو تأیید  

استخراج مدل پذیرش شامل:  

شایستگی فنی/مدیریتی، آمادگی  

افزاری، برداشت  افزاری/سخت نرم 

ذهنی از سودمندی و سهولت، و  

 مزیت رقابتی. 

حکیمی  ال  ۳

کلیبی و ال 

(2026 ) 

بررسی  

پذیرش  

بلاکچین و  

ارتقای حریم  

خصوصی در  

 آموزش 

سازی  شبیه

تجربی با مشارکت  

 ذینفعان

مبتنی بر اعتماد  ارائه راهکاری 

های یادگیری و  برای امنیت داده 

صیانت از حریم خصوصی از طریق  

 های اجماع و هایپرلجر. الگوریتم

شانتانو   ۴

 ( 2025)1شکر  

بررسی  

کاربردها و  

اندازهای  چشم 

آینده بلاکچین  

 در آموزش 

های  شناسایی ظرفیت  بررسی جامع  

آفرین در تأیید مدارک و  تحول 

سوابق؛ تأکید بر ضرورت رفع مدیریت  

 پذیری. موانع نظارتی، فنی و مقیاس 

 
1 Shantano Shekr 
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نویسنده  ردیف 

 )سال(

هدف 

 پژوهش 

 های کلیدی یافته  شناسی روش

سیتاندکیله   ۵
1(2025 ) 

بررسی  

ها و  فرصت

های  چالش 

بلاکچین در 

 آموزش 

مرور  

 سیستماتیک

ها: امنیت داده، شفافیت  فرصت

العمر.  اعتبارسنجی، یادگیری مادام 

ها: موانع فنی، حریم خصوصی  چالش 

 های قانونی. چهارچوب و فقدان  

سیلوا و  دی  ۶

 ( 2025هالووا )

بررسی  

بلاکچین به 

عنوان ابزاری  

برای  

های  چالش 

فناوری  

 آموزشی 

تحلیل 

 کیفی/ادبیات

تأکید بر نقش بلاکچین در مقابله 

های  با تهدیدات سایبری و چالش 

اخلاقی/امنیتی ناشی از ادغام شتابان  

 فناوری در آموزش. 

چودهاری   ۷

همکاران  و 

(2025 ) 

تحلیل 

روندهای  

عملکردی،  

فنی و 

کتابشناختی  

کاربرد  

 چین بلاک 

مرور  

 سیستماتیک

توازن میان کارایی، ظرفیت  

سازی و هزینه؛ شناسایی  ذخیره 

های  پذیری محدود و هزینهمقیاس 

 بالا به عنوان موانع اصلی.

نور هاپیذ   8

موهد آفرین و  

  2همکاران

(2025 ) 

تحلیل 

های  چالش 

بلاکچین و  

ارتباط آن با  

 آموزش پایدار 

مرور ادبیات  

مبتنی بر هوش  

 مصنوعی 

های سازمانی،  شناسایی چالش 

فناوری و محیطی؛ تأکید بر نقش  

های  بلاکچین در تسهیل سیستم

 اعتبارسنجی جهانی و آموزش پایدار. 

 
1 Sibanda Sithandekile 

2 Nor Hapiza Mohd Ariffin  Et Al 
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نویسنده  ردیف 

 )سال(

هدف 

 پژوهش 

 های کلیدی یافته  شناسی روش

کیریاکوس   ۹

  1و همکاران 

(2024 ) 

بررسی  

بلاکچین در 

های  دوره 

آنلاین و  

آموزش  

 ای حرفه 

های  تأکید بر ضرورت مکانیسم  تحلیل کیفی

حفاظتی در برابر تقلب و نیاز به 

شده برای همزیستی  بسترهای توزیع 

 ای. تکنولوژیک در آموزش حرفه 

سوکتامو و   10

  2همکاران

(2024 ) 

بررسی  

تحول  

یادگیری و  

مدیریت  

های  داده 

 دانشگاهی

بررسی  

 تحلیلی

ها،  یکپارچگی اعتبارنامه بهبود 

سازی فرآیندهای اداری و ترویج  ساده 

سازی شده از طریق  یادگیری شخصی

 ها. مدیریت امن داده 

جانگید و   11

 ( 2023پاتیل )

بررسی  

های  اکوسیستم 

آموزشی  

مبتنی بر 

 چین بلاک 

بررسی  

 موردی/تحلیلی

های  طراحی اکوسیستم 

های توسعه،  مشارکتی شامل پلتفرم 

دهی و تعامل  های پاداش سیستم

میان تولیدکنندگان محتوا و  

 فراگیران. 

شارکی و   12

همکاران  

(2023 ) 

پیوند  

ارزیابی  

شایستگی با  

اعتبارسنجی  

 در آموزش 

تحلیل 

 کاربردی 

ارائه راهکار برای ثبت استاندارد  

و غیرقابل تغییر اسناد شایستگی  و  

 ها.اعتبارنامه تسهیل توزیع جهانی  

قارات و   1۳

همکاران  

(2022 ) 

مرور  

معنایی  

کاربردهای  

های بنیادین  شناسایی ویژگی مرور معنایی  

)غیرمتمرکز بودن، شفافیت،  

های عملیاتی  ناشناسی( و چالش 

 
1 Kiriakos Et Al 

2 Souktamo et al 
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نویسنده  ردیف 

 )سال(

هدف 

 پژوهش 

 های کلیدی یافته  شناسی روش

آینده بلاکچین  

 در آموزش 

)مصرف انرژی، پیچیدگی، نشت  

 حریم خصوصی(.

 

هایی در آموزش، عمدتاً بر قابلیت  دهد که فناوری بلاکچینمند مطالعات پیشین نشان میبررسی نظام

اعتبارسنجی مدارک، مدیریت سوابق آموزشی و تسهیل یادگیری ها، شفافیت در نظیر امنیت داده 

العمر متمرکز بوده است. با وجود دستاوردهای ارزشمند، ادبیات موجود در این حوزه با مادام

های فنی و زیرساختی ها یا به توصیف ویژگی ای از پژوهشهایی جدی مواجه است؛ بخش عمدهمحدودیت

های کلی ها و چالشهای مفهومی، صرفاً به فرصتدر قالب گزارش اند و یامحدود مانده بلاکچین

محور است اند. در واقع، آنچه در پیشینه مغفول مانده، فقدان یک چهارچوب منسجم و آموزشپرداخته 

های فنی این فناوری و الزامات پداگوژیک، مدیریتی و اجرایی نظام آموزشی، که بتواند میان ظرفیت

رقرار کند. بر این اساس، شکاف اصلی پژوهش حاضر در نبود الگویی یکپارچه است که مند بپیوندی نظام

بندی الگوی آموزشی گذار کند. در همین راستا، سهم و بتواند از سطح توصیف فناوری به سطح صورت 

های صرفاً فنی، نوآوری پژوهش حاضر در آن است که برخلاف مطالعات پیشین، به جای تأکید بر جنبه 

را شناسایی و   دهنده الگوی آموزش مبتنی بر بلاکچینهای تشکیلتخاذ رویکردی جامع، ابعاد و مؤلفه با ا

 .های آموزشی نوین فراهم آوردنماید تا مبنایی کاربردی برای طراحی و استقرار نظامتبیین می

 روش پژوهش

لعه کیفی با رویکرد ای و از نظر ماهیت و روش، یک مطاتوسعه -پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردی

مند، به منظور گردآوری، ترکیب، تفسیر و فراترکیب به عنوان یک روش نظام فراترکیب است.

های پیشین در حوزه آموزش مبتنی بر بلاکچین به کار گرفته شده است های پژوهشسازی یافتهیکپارچه 

جای ائه دهد. در این پژوهش، بههای آن ارتا از طریق سنتز مفهومی، چهارچوبی جامع از ابعاد و مؤلفه

های ثانویه از مقالات علمی منتشرشده به های میدانی از طریق مصاحبه یا مشاهده، دادهگردآوری داده

های متنی حاصل از مقالات منتخب، از به منظور تحلیل داده عنوان واحد تحلیل در نظر گرفته شدند.

ی)باز، محوری و گزینشی( بر اساس منطق تحلیلی امرحله روش تحلیل اسنادی و تکنیک کدگذاری سه

استفاده شد. شایان ذکر است که منطق  2020نسخه 1افزار مکس کیودااشتراوس و کوربین با کمک نرم

 
1  Meta-Synthesis 
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کدگذاری اشتراوس و کوربین در این پژوهش صرفاً به عنوان یک ابزار و چهارچوب تحلیلی برای 

نبوده 1بنیاد رفته شده و هدف پژوهش، تولید نظریه دادهسازی مفاهیم به کار گبندی و یکپارچه طبقه 

 است.

 جامعه، نمونه و فرآیند غربالگری منابع

پژوهشی به زبان انگلیسی در بازه زمانی ابتدای سال -جامعه آماری پژوهش شامل کلیه مقالات علمی

، 4ئیتریپل، آی3، امرالد2اسکالرهای معتبر علمی شامل گوگل  بود که در پایگاه  2025تا پایان سال    2020

های مند با استفاده از کلیدواژهوجوی نظاممنتشر شده بودند. جست 7و اسپرینگر6، الزویر5وب آو ساینس

« بدون Blockchain Technology in Education« و »Blockchain in Educationاصلی »

سند اولیه   700مرحله نخست منجر به شناسایی  های محدودکننده صورت گرفت که در  افزودن کلیدواژه

مرحله غربالگری به   5گردید. فرایند انتخاب نمونه نهایی بر اساس معیارهای ورود و خروج مشخص، طی  

 مقاله به عنوان نمونه نهایی)واحد تحلیل( انتخاب گردید: 98  شرح زیر انجام شد و در نهایت

مورد شامل  230شده، تعداد سند شناسایی 700از میان  مرحله اول)غربالگری اولیه(: .1

مقاله پژوهشی  470ها و منابع غیرپژوهشی حذف و ها، گزارشمقالات کنفرانسی، کتاب

 شده باقی ماند.داوری 

مقاله که ارتباط مستقیمی با  120با بررسی عنوان مقالات،  مرحله دوم)ارزیابی عنوان(: .2

 مقاله باقی ماند. 350نداشتند حذف و  موضوع کاربرد بلاکچین در آموزش

های صرفاً مقاله که بر جنبه  98با بررسی چکیده مقالات،  مرحله سوم)ارزیابی چکیده(: .3

مقاله وارد مرحله  252افزار یا موضوعات غیرآموزشی تمرکز داشتند حذف و فنی، طراحی نرم

 بعد شد.

مقاله که فاقد  154امل مقالات، با مطالعه دقیق متن ک مرحله چهارم)ارزیابی متن کامل(: .4

 های آموزشی بودند حذف شدند.های ساختاری و ارائه مؤلفه برای سیستم دلالت

مقاله واجد شرایط و مرتبط به عنوان نمونه نهایی   98در نهایت    مرحله پنجم)انتخاب نهایی(: .5

 (.3افزار شد )جدول جهت کدگذاری انتخاب و وارد نرم

 
1 Grounded Theory 

2 Google Scholar 

3 Emerald 

4 Ieee Xplore 
5 Web Of Science 
6 Sciencedirect 
7 Springerlink 
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 های دادهغربالگری مقالات به تفکیک پایگاه  وجو و. وضعیت جست۳جدول 

تعداد مقالات   پایگاه داده ردیف 

وجو شدهجست  

تعداد مقالات انتخاب شده  

 )نمونه نهایی( 

 درصد 

گوگل   1

 اسکالر 

170 35 35.7٪ 

 ٪17.3 17 105 امرالد  2

 ٪16.3 16 100 ئیتریپلآی  ۳

وب آو   ۴

 ساینس 

107 8 8.2٪ 

الزویر /   ۵

 دایرکت ساینس 

120 15 15.3٪ 

 ٪7.2 7 108 اسپرینگر  ۶

 ٪100 98 700 - کل

 

 معیارهای ورود و خروج  نمونه پژوهش

تا  2020ارتباط مستقیم با کاربرد بلاکچین در آموزش؛ انتشار در بازه زمانی  معیارهای ورود:- 

شده و پژوهشی بودن؛ دسترسی به متن های داده هدف؛ داوری؛ انتشار به زبان انگلیسی در پایگاه2025

 کامل.

ها؛ امهنها و پایانها، گزارشعدم ارتباط با حوزه آموزش؛ مقالات کنفرانسی، کتاب  معیارهای خروج:- 

ها)مانند هوش مصنوعی( بدون پیوند شده؛ مقالاتی با تمرکز صرف بر سایر فناوریمقالات تکراری بازیابی

 نویسی و کدهای فنی بلاکچین بدون دلالت کاربردی آموزشی.با بلاکچین؛ تمرکز صرف بر برنامه
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 بررسی  روایی و پایایی 

، از معیارهای چهارگانه لینکلن 1ها  در این پژوهش کیفی، جهت تضمین کیفیت و قابلیت اعتماد یافته

 و تأییدپذیری استفاده شد.4، اتکاپذیری3پذیری، انتقال2و گوبا شامل اعتبارپذیری

ها از از طریق گردآوری داده  5هاسازی دادهبرای افزایش اعتبارپذیری و تأییدپذیری، از استراتژی مثلث 

ها متکی بر یک پایگاه یا های نظری گوناگون استفاده شد تا یافتهپایگاه معتبر و متنوع علمی با دیدگاه  6

دیدگاه خاص نباشد. همچنین فرایند کدگذاری مستقیماً بر شواهد متنی مقالات مبتنی بود تا از اعمال 

فظ اتکاپذیری پژوهش، کلیه مراحل غربالگری، ترجمه سلیقه شخصی پژوهشگر جلوگیری شود. جهت ح 

گام مستندسازی شد. به منظور ارزیابی پایایی بهافزار به صورت گامدقیق مفاهیم تخصصی و ورود به نرم

درصد از نمونه نهایی( به صورت تصادفی انتخاب و در اختیار  10مقاله )معادل  10تعداد  ،6کدگذارانبین

حوزه فناوری آموزشی و آشنا به روش تحقیق کیفی( قرار گرفت تا به صورت کدگذار دوم )متخصص 

محاسبه گردید بر اساس  7مستقل کدگذاری شوند. سپس میزان توافق با استفاده از ضریب کاپای کوهن

(، میزان ضریب …سازی وهای نهایی )نظیر مدیریت آموزش، امنیت، شخصیشده در شاخصکدهای توافق

دهنده توافق کامل و پایایی بالای فرآیند کدگذاری محاسبه گردید که نشان 1.00بر با کاپای کوهن برا

 است.

 یافته های پژوهش

، در قالب یک فراترکیب دو بلاکچینمقاله منتخب در حوزه آموزش مبتنی بر  98تحلیل محتوای 

مفهوم اولیه استخراج گردید که طیفی   110ای انجام شد. در مرحله نخست، با کدگذاری باز متون،  مرحله 

گرفت. در مرحله دوم، این مفاهیم بر اساس های فنی، آموزشی، مدیریتی و امنیتی را دربر میاز ظرفیت 

تر تر و تبیینیدهی شدند تا تصویری منسجمزمانشاخص محوری سا  19های معنایی در قالب  پوشانیهم

ها در سه بعد اصلی آموزشی، امنیتی و در آموزش به دست آید. این شاخصبلاکچین از کارکردهای 

 .بندی شدند و مبنای مدل مفهومی پژوهش را شکل دادندمدیریتی طبقه

 

 
1 Trustworthiness 
2 Transferability 
3 Dependability 
4  Confirmability 
5  Data Triangulation 
6 Inter-Coder Reliability 
7 Cohen’s Kappa 
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 آموزشی در بستر فناوری بلاکچینها با نظام ها، تشریح کارکردی و ارتباط آن: ابعاد، مؤلفه۴جدول 

ارتباط با آموزش )کارکرد و   شرح مؤلفه  مؤلفه نهایی  بعد

افزوده در یادگیری و  ارزش 

 اجرا( 

مدیریت فرایندهای   آموزشی 

 آموزش و یادگیری 

سازی  دهی، اجرا و بهینهسازمان 

فرایندهای آموزشی، برنامه  

 های یادگیری درسی و فعالیت 

طراحی، اجرا و  کارآمدتر کردن  

پشتیبانی از فرایند تدریس و  

یادگیری در راستای افزایش  

 وری آموزشی بهره 
 

سازی  شخصی

 یادگیری 

تطبیق مسیر، محتوا و تجربه  

ها و  یادگیری با نیازها، توانایی

 پیشرفت هر یادگیرنده 

سازی بستر آموزش  فراهم

فردمحور، یادگیری تطبیقی،  

گیری  تصمیمهدایت تحصیلی و  

 تر آموزشی دقیق
 

ارزیابی و سنجش  

 یادگیری 

سنجش مستمر یادگیرندگان،  

ها، نتایج یادگیری و  شایستگی 

 ارائه بازخورد مؤثر 

ارتقای اعتبار، سلامت، سرعت و  

شفافیت فرایند ارزشیابی پیشرفت  

 تحصیلی
 

شفافیت در  

 فرایندهای آموزشی 

آشکار بودن روندها، سوابق،  

تصمیمات، نمرات و تعاملات  

 نفعان آموزشی برای ذی 

تقویت اعتماد متقابل بین معلم،  

یادگیرنده و والدین و رفع ابهام در  

 هاارزیابی 
 

اعتبارسنجی مدارک و  

 سوابق تحصیلی

تأیید اصالت اسناد تحصیلی،  

های  سوابق علمی و شایستگی 

 شده کسب

تسهیل و تسریع پذیرش تحصیلی،  

ال اعتبار میان  استخدام و انتق 

 مؤسسات آموزشی 
 

ها  مدیریت شایستگی

 ای و توسعه حرفه 

ثبت، ردیابی و توسعه  

محور  دستاوردهای شایستگی

 یادگیرندگان و معلمان 

هدایت ارزشیابی به سمت  

های واقعی و کمک به  شایستگی 

 توسعه فردی معلمان 
 

یکپارچگی و قابلیت  

 همکاری آموزشی 

پذیری  تعاملها و  انسجام داده 

ها، مؤسسات و  میان سامانه 

 های آموزشی پلتفرم 

ها، انتقال سوابق  بهبود تبادل داده 

سازی  تحصیلی و همگام

 هااعتبارنامه 
 

پذیری و  دسترس 

 فراگیری آموزشی 

تسهیل دسترسی گسترده،  

مستقیم و بدون واسطه به منابع  

 و سوابق آموزشی

ترویج عدالت آموزشی، آموزش  

العمر و دسترسی آسان به  مادام 

 مدارک در هر زمان و مکان 
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ارتباط با آموزش )کارکرد و   شرح مؤلفه  مؤلفه نهایی  بعد

افزوده در یادگیری و  ارزش 

 اجرا( 
 

ها  نامه مدیریت گواهی

های  و اعتبارنامه 

 دیجیتال

صدور، نگهداری، انتقال ایمن و  

گذاری مدارک و  اشتراک 

 ریزنمرات دیجیتال 

کاهش جعل و تقلب در مدارک  

رسمی و تقویت مالکیت یادگیرنده  

 بر پرونده آموزشی 

ها و سوابق  امنیت داده  امنیتی 

 آموزشی 

حفاظت از اطلاعات، سوابق،  

های  ها و پرونده تراکنش 

تحصیلی در برابر دسترسی  

 غیرمجاز 

صیانت از هویت و اطلاعات  

ها،  محرمانه مدارس، دانشگاه 

 استادان و یادگیرندگان 

 
حریم خصوصی  

 آموزشی 

حفظ ناشناسی، صیانت از هویت  

کاربران و اعطای اختیار در  

 ها گذاری داده اشتراک به

مانع از سوءاستفاده تجاری و  

افشای غیرمجاز رفتارهای یادگیری  

 و نمرات 
 

نظارت، کنترل و  

 حسابرسی آموزشی 

پایش دقیق فرایندها، کنترل  

ها و امکان ممیزی  دسترسی 

 سوابق 

امکان رهگیری پیشرفت تحصیلی،  

سنجی نمرات و نظارت بر  صحت

 فرایندهای اداری 
 

تغییرناپذیری سوابق  

 آموزشی 

ثبت دائمی، غیرقابل حذف و  

دستکاری اطلاعات، نمرات و  

 مدارک 

تضمین اصالت و بقای  

دستاوردهای یادگیرندگان پس از  

 ثبت نهایی
 

مالکیت فکری و  

 اصالت علمی

حفاظت از حقوق پدیدآورندگان  

محتواهای آموزشی و جلوگیری  

 از سرقت علمی 

معنوی  صیانت از حقوق مادی و  

معلمان و ردیابی اصالت  

 ها و مقالات نامه پایان 
 

پذیری سوابق و  ردیابی

 هاتراکنش 

گام  بهامکان پیگیری گام 

فرایندها، مدارک صادرشده و  

 هاتراکنش 

ایجاد زنجیره شفاف از مسیر رشد  

 علمی فرد برای احراز دقیق سوابق 

مدیریت اقتصادی و   مدیریتی 

 مالی آموزش 

سازی زنجیره ارزش، حذف  بهینه

های  ها و کاهش هزینهواسطه 

 اداری 

وری مالی، تسهیل  بهبود بهره 

آوری  پرداخت شهریه و افزایش تاب 

 هااقتصادی پلتفرم 
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ارتباط با آموزش )کارکرد و   شرح مؤلفه  مؤلفه نهایی  بعد

افزوده در یادگیری و  ارزش 

 اجرا( 
 

تعاملات اجتماعی و  

 عدالت آموزشی

تقویت مشارکت، یادگیری  

همکارانه و ارتباط بین معلمان و  

 آموزان دانش 

گان،  افزایش انگیزه یادگیرند

گویی به نیازهای متغیر  پاسخ 

 نفعانذی 
 

مدیریت سازمانی و  

 حکمرانی آموزشی

بهبود فرایندهای اداری، احراز  

هویت هوشمند، مدیریت منابع و  

 استانداردسازی سوابق 

کاهش بروکراسی اداری، کاهش  

های بایگانی کاغذی و ارتقای  هزینه

 کیفیت مدیریت نهادی 
 

تمرکززدایی در  

 ساختار آموزش 

کاهش وابستگی به مراجع  

متمرکز و توزیع کنترل و  

 مالکیت در شبکه آموزشی 

ارتقای استقلال یادگیرنده، کاهش  

انحصار مؤسسات بزرگ و امکان  

 های آزاد یادگیری پلتفرم 

 

؛ توان صرفاً یک تغییر فناورانه دانستسازی بلاکچین در آموزش را نمی بندی، پیادهبر اساس این طبقه 

بلکه این فناوری به بازطراحی ساختاری در سه سطح یادگیری، امنیت اطلاعات و حکمرانی آموزشی 

سازی مسیرها، ها عمدتاً بر ارتقای کیفیت یادگیری، شخصیشود. در بعد آموزشی، مؤلفه منجر می

ق ها متمرکزند. در این سطح، بلاکچین از طرینامهها و مدیریت گواهیاعتبارسنجی شایستگی

سازوکارهایی مانند ثبت غیرمتمرکز و قراردادهای هوشمند، به تسهیل یادگیری فردمحور و ارزیابی معتبر 

سازد پذیر فراهم میکند. در بعد امنیتی، این فناوری زیرساختی امن، تغییرناپذیر و حسابرسیکمک می

کند. ری جلوگیری میها و حریم خصوصی، از جعل مدارک و سرقت مالکیت فککه ضمن حفاظت از داده 

سازی اقتصادی و تقویت تعاملات اجتماعی، سازی فرایندها، بهینهدر بعد مدیریتی نیز، تمرکززدایی، شفاف

 شود.محورتر در آموزش میساز حکمرانی کارآمدتر و عدالتزمینه 

 ها و خلق چهارچوب مفهومی پژوهشسنتز نهایی یافته

های فنی ای از مؤلفه کارکردهای بلاکچین در آموزش، تنها مجموعه های فراترکیب نشان داد که یافته

یا اجرایی نیست، بلکه از پیوند معنادار سه بعد امنیتی، مدیریتی و آموزشی، یک ساختار منسجم پدید 

کند، بعد مدیریتی نحوه تنظیم، آید. در این ساختار، بعد امنیتی بستر اعتماد و اعتبار را فراهم میمی

ها را به کارکردهای یادگیری و هماهنگی فرایندها را بر عهده دارد و بعد آموزشی این ظرفیتهدایت و 

 سازد.ارزشیابی تبدیل می
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بر پایه این ترکیب، چهارچوب مفهومی پژوهش بر این ایده استوار شد که اثربخشی بلاکچین در 

صورت یک خدمات آموزشی به  یابد که امنیت اطلاعات، سازوکارهای حکمرانی وآموزش زمانی تحقق می

هایی مانند ثبت امن سوابق، اعتبارسنجی مدارک، نظام یکپارچه عمل کنند. در چنین وضعیتی، قابلیت

صورت جداگانه، بلکه در نتیجه ها، تسهیل ارزیابی و افزایش دسترسی آموزشی، نه بهمدیریت شایستگی

 کنند.تعامل این سه بعد معنا پیدا می

لایه برای آموزش مبتنی بر بلاکچین ری مفهومی این پژوهش در ارائه چهارچوبی سهدر نتیجه، نوآو

شود: لایه اعتماد و صیانت، لایه حکمرانی و پشتیبانی، و لایه خدمات و ارزش آموزشی. این نمایان می

تواند آموزش را از الگوی متمرکز و نهادمحور به دهد که بلاکچین چگونه می چهارچوب نشان می

محور سوق دهد و از این طریق مبنایی برای مدل مفهومی بومی یکپارچه، شفاف و یادگیرندهزیست 

 پژوهش فراهم آورد.

بندی دهد. رنگهای آموزش مبتنی بر بلاکچین را نشان می ، مدل مفهومی تبیینی ابعاد و مؤلفه1شکل  

عملیاتی و پیامدهای استراتژیک طراحی های های زیرساختی، میانجیمنظور تفکیک لایهنمودار نیز به

 شده است تا جریان منطقی گذار از فناوری به پیامدهای آموزشی را آشکار سازد.
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های پژوهش حاضر نشان داد که فناوری بلاکچین در حوزه آموزش ماهیتی چندبعدی دارد و یافته

تال محدود کرد. استخراج سه بعد توان صرفاً به ثبت امن سوابق یا صدور مدارک دیجیکارکرد آن را نمی

یادگیری، –زمان بر فرایندهای یاددهیدهد که بلاکچین هماصلی آموزشی، مدیریتی و امنیتی نشان می

های گذارد. بنابراین، مؤلفهها اثر میسازوکارهای نهادی و مدیریتی، و نیز بر اعتماد، اصالت و صیانت از داده

های ذاتی فناوری مانند هم پیوسته تبیین کرد: نخست، ویژگیبشده را باید در سه سطح شناسایی

ای و اجرایی ناشی شدگی، شفافیت و قراردادهای هوشمند؛ دوم، کارکردهای سامانهتغییرناپذیری، توزیع
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سنجی مدارک، مدیریت سوابق، ردیابی و کنترل دسترسی؛ و سوم، پیامدهای ها مانند اصالتاز این ویژگی

سازی یادگیری، حاصل از این کارکردها از جمله ارتقای اعتبار ارزشیابی، تسهیل شخصیآموزشی و نهادی  

تقویت عاملیت یادگیرنده و بهبود پیوند میان آموزش و اشتغال. از این منظر، ارزش بلاکچین در آموزش 

کار های فنی آن به سازوکارهای معنادار آموزشی آشنه در خود فناوری، بلکه در نحوه ترجمه ویژگی

 شود.می

سازی یادگیری، اعتبارسنجی تواند با شخصی، نتایج نشان داد که بلاکچین میبعد آموزشیدر 

های سلوی یادگیری را بازطراحی کند. این یافته با پژوهش–سازی سوابق، فرایند یاددهیخودکار و شفاف

وس و (، کیریاک2024(, سوکتامو و همکاران)2025(، شانتانو شکر )2026و همکاران)

( و 1405(، عبدالملکی و همکاران)2023(، جانگید و پاتیل)2024سارومیلیگکوس)

تواند عاملیت دهد که بلاکچین می( همسو است. بررسی بیشتر نشان می 1401بهنمیری)شفیعی

 پذیریکردن امکان مالکیت و انتقالیادگیرنده را تقویت کند؛ زیرا با تمرکززدایی از نگهداری سوابق و فراهم

تر مدیریت کند. این ویژگی تواند مسیر رشد آموزشی خود را فعالانهامن شواهد یادگیری، یادگیرنده می

العمر اهمیت دارد، زیرا سوابق رسمی، غیررسمی و تجربی را در یک مسیر ویژه برای یادگیری مادامبه

 سازد.پیوسته و قابل اتکا قابل استفاده می

تواند اعتبار شده میابی نیز، تغییرناپذیری و شفافیت دفترکل توزیع از منظر طراحی آموزشی و ارزشی

و پایداری نتایج سنجش را افزایش دهد. در همین راستا، قراردادهای هوشمند امکان خودکارسازی بخشی 

کنند و بدین ترتیب، شائبه مداخله انسانی، خطا یا از فرایندهای ارزشیابی و صدور گواهی را فراهم می

تواند سازی داده نیست، بلکه میدهند. بنابراین، بلاکچین صرفاً یک ابزار ذخیرهرا کاهش میسوگیری 

 زیرساختی برای بازطراحی ارزشیابی تکوینی، مستندسازی یادگیری و اعتباربخشی شواهد آموزشی باشد.

گوتر پاسخ  تر،شفافها نشان داد که بلاکچین ظرفیت ایجاد حکمرانی آموزشی  ، یافتهبعد مدیریتیدر  

)شخص یا های غیرضروریهای مبادله، حذف واسطههایی مانند کاهش هزینهو کارآمدتر را دارد. مؤلفه

تواند در دهد که این فناوری میگیری مبتنی بر داده نشان میفرایندها و تصمیم  سازی، شفافنهاد ثالث(

نور هاپیذموهد آفرین و  های اصلاح ساختارهای اداری و نهادی مؤثر باشد. این نتیجه با پژوهش

( همسو است. با این حال، 2025( و سیباندا سیتاندکیله)2025(، چودهاری و همکاران)2025همکاران)

شود شود؛ بلکه ارزش آموزشی آن زمانی آشکار میاهمیت این بعد فقط در کارآمدی اداری خلاصه نمی

نفعان قرار گیرد. از ی و تقویت اعتماد ذیکه در خدمت بهبود حکمرانی یادگیری، تسهیل خدمات آموزش

 های فنی بلاکچین و پیامدهای آموزشی آن است.ای میان قابلیتاین منظر، بعد مدیریتی واسطه
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بوم تواند بستر اعتماد ساختاری را در زیست ها نشان داد که بلاکچین مینیز یافته بعد امنیتیدر 

سنجی مدارک، حفاظت از پذیری، اصالترناپذیری، ردیابیهایی مانند تغییآموزشی تقویت کند. قابلیت

شوند و از سوی دیگر مشروعیت کاری سوابق میها و کنترل دسترسی، از یک سو مانع جعل و دستداده

(، 2026کلیبی)حکیمی و الهای الدهند. این نتیجه با پژوهشهای آموزشی را افزایش میسامانه

(، نور هاپیذ موهد 2025(، سیباندا سیتاندکیله)2026)1اتی و همکاران(، آرنی2025سیلوا و هالووا)دی

( همسو است. با این 1401بهنمیری)( و شفیعی1405(، عبدالملکی و همکاران)2025آفرین و همکاران)

شرط پذیرش نهادی و اعتماد یادگیرنده به حال، امنیت در اینجا تنها یک ویژگی فنی نیست؛ بلکه پیش

ها در بستری ، ارزشیابی، انتقال و اعتباربخشی سوابق است. هنگامی که دادهفرایندهای ثبت

های گیریها در تصمیمآزمایی ثبت شوند، امکان اتکای بیشتر به آن راستیدستکاری و قابلغیرقابل

 شود.ای فراهم میآموزشی و حرفه

کاربری و آمادگی زیرساختی   های مربوط به حریم خصوصی، حکمرانی داده، سهولتافزون بر این، یافته

پذیری فنی وابسته نیست، بلکه به ادراک دهد که پذیرش بلاکچین در آموزش صرفاً به امکاننشان می

سودمندی، اعتماد کاربران، سهولت استفاده و آمادگی سازمانی نیز وابسته است. از این رو، استقرار موفق 

مثابه ابزاری در خدمت عنوان غایت، بلکه بهن را نه بهنگر است که بلاکچیاین فناوری مستلزم نگاهی کل

 پداگوژی، عدالت آموزشی و کارآمدی نهادی در نظر بگیرد.

 گیرینتیجه

گیری از رویکرد فراترکیب نشان داد که بلاکچین در آموزش، صرفاً ابزاری برای پژوهش حاضر با بهره

تواند منطق طراحی، اجرا و اعتباربخشی ت که میآفرین اسثبت و تبادل داده نیست، بلکه زیرساختی تحول

های این مقاله منتخب نشان داد که ظرفیت  98مند فرایندهای آموزشی را بازتعریف کند. سنتز نظام

فناوری در سه بعد مکمل آموزشی، مدیریتی و امنیتی قابل تبیین است؛ ابعادی که در تعامل با یکدیگر، 

 سازند.زش به الگوهای هوشمند، شفاف و اعتمادپذیر را فراهم میامکان گذار از الگوهای سنتی آمو

سازی یادگیری، بهبود ارزیابی، اعتبارسنجی در بعد آموزشی، بلاکچین زمینه را برای شخصی

سازی کند. در بعد مدیریتی، این فناوری با شفافها و تقویت عاملیت یادگیرنده فراهم میشایستگی

محور، گیری دادههای غیرضروری و پشتیبانی از تصمیممبادله، حذف واسطههای فرایندها، کاهش هزینه

هایی سازد. در بعد امنیتی نیز، قابلیتظرفیت ارتقای حکمرانی آموزشی و کارآمدی نهادی را آشکار می

سنجی سوابق، بستر اعتماد و مشروعیت را ها و اصالتپذیری، حفاظت از داده مانند تغییرناپذیری، ردیابی
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جای ارائه آورند.ارزش افزوده این پژوهش در آن است که به برای پذیرش الگوهای نوین آموزشی فراهم می

دهد. به بیان فهرستی پراکنده از مزایا، تصویری تبیینی از نحوه اثرگذاری بلاکچین در آموزش ارائه می

ی اجرایی آن و پیامدهای های فنی بلاکچین ، کارکردهادهد که میان ویژگیها نشان میدیگر، یافته

ای ساختاری وجود دارد. بر این اساس، دانش جدیدی که این پژوهش به ادبیات آموزشی و نهادی، رابطه

بعدی بندی یک چهارچوب مفهومی سه افزاید، صرفاً تأیید سودمندی بلاکچین نیست، بلکه صورت می

آفرین شود.در نهایت، آموزش ارزش تواند در دهد این فناوری تحت چه منطقی میاست که توضیح می 

توان نتیجه گرفت که اثربخشی بلاکچین در آموزش، نه در ذات فنی آن، بلکه در چگونگی انطباق آن می

رو، استقرار های آموزشی نهفته است. ازاینبا اهداف پداگوژیک، الزامات حکمرانی و بستر نهادی سازمان

زمان ابعاد یادگیری، مدیریت و امنیت را در نظر که هم نگر استموفق این فناوری مستلزم نگاهی کل

تواند به بخشی اصیل و مؤثر از اکوسیستم آموزشی تبدیل بگیرد. در این چهارچوب، بلاکچین زمانی می

شود که از سطح یک نوآوری فناورانه فراتر رفته و به سازوکاری برای ارتقای اعتماد، شفافیت، عدالت و 

 ای بدل شود.بوم حرفه وند میان آموزش و زیستتداوم یادگیری در پی

 پیشنهادهای پژوهش

های بوم آموزش، مستلزم گذار از رویکردهای نظری به معماریاستقرار کارآمد بلاکچین در زیست

 گردد:عملیاتی است. در این راستا، موارد زیر به عنوان الزامات اساسی طرح می

سنجی مدارک و جهت حصول توازن میان شفافیت در اصالت های هیبریدی:توسعه معماری- 

 ناپذیر است.ها اجتنابهای ترکیبی با رویکرد مدیریت بهینه دادهسازی معماریکارایی عملکردی، پیاده

های دانشگاهی منوط سازی بلاکچین در محیطعملیاتی های حکمرانی داده:تدوین چهارچوب - 

مرانی است که متضمن صیانت از حریم خصوصی، تعیین شفاف های منسجم حکبه استقرار چهارچوب 

 ها برای تمامی کنشگران آموزشی باشد.سطوح دسترسی و تضمین مالکیت داده

 های آتی  پیشنهاد برای پژوهش

با توجه به ماهیت اکتشافی این مطالعه، ضروری است تحقیقات آینده بر محورهای زیر متمرکز شوند 

 سازی و توسعه پایدار فناوری بلاکچین برداشته شود: ت بومیهای مؤثری در جهتا گام

گانه احصاء های سهپذیری مؤلفهجهت سنجش روایی سازه و تعمیم اعتبارسنجی تجربی مدل:. 1

سازی معادلات ویژه مدلهای کمی پیشرفته، بهشده )آموزشی، مدیریتی و امنیتی(، به کارگیری روش

 و ناهمگون جهت تایید برازش مدل، امری ضروری است. ساختاری در جوامع آماری واقعی 
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مطالعات آینده باید معطوف به تحلیل عمیق  واکاوی پدیدارشناختی یادگیری در نسل زد:. 2

های طور خاص، واکاوی تمایل این نسل به پارادایمانتظارات فناورانه و الگوهای یادگیری نسل زد باشد. به

های راهبردی ارزشمندی برای تواند دلالتآنان برای شفافیت، می گری»آموزش غیرمتمرکز« و مطالبه

 های آموزشی مدرن فراهم آورد.طراحی مدل

با هدف تبیین نقش بلاکچین در تسهیل انتقال مهارت به بازار   نسلی:های تطبیقی میانپژوهش.  3

های امنیت داده و ؤلفه ها نسبت به مهای نگرشی نسلبرای بررسی تفاوت 1کار، انجام مطالعات تطبیقی

 مالکیت معنوی، مسیری برای بازطراحی پیوند آموزش و صنعت است.

تداوم مسیر پژوهش نیازمند ورود به فازهای  سازی:تحلیل انتقادی و گذار به عملیاتی. 4

و سنجش مستمر  2های آزمایشیمحور است. در این راستا، طراحی و اجرای نمونهمدار و حقوق اخلاق 

های نفعان، جهت کاهش شکاف میان تئوری و عملکرد در نظاممیان ذی 3های پذیرش فناوریشاخص

 گردد.آموزشی، اولویت پژوهشی تلقی می

 های پژوهشمحدودیت

هایی است که باید در تفسیر نتایج مورد توجه قرار گیرد. نخست آنکه  پژوهش حاضر دارای محدودیت

سازی عملیاتی و ارزیابی میدانی نشده است. ه بر طراحی الگو بوده و وارد مرحله پیادهتمرکز این مطالع

صورت غیرحضوری انجام های دسترسی، بههای خبرگان به دلیل محدودیتدوم اینکه گردآوری دیدگاه

در کرد. علاوه بر این، با توجه به نوظهور بودن کاربرد بلاکچین تر را محدود میشد که تعامل عمیق

های فنی و حقوقی در نهادهای شده و ناهمگونی زیرساختهای اجرایی تثبیت آموزش، فقدان نمونه 

پذیری الگو شود که ممکن است بر تعمیمهای محیطی این پژوهش محسوب میآموزشی، از چالش

 تأثیرگذار باشد.
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